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World cement production 2015,

by region and main countries, %
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EVOLUCION HISTORICA DEL CONSUMO DE CEMENTO

1. Introduccion

55.000.000

Desde el afio 2013, el consumo de cemento se ha
estabilizado en torno a 11 millones de t, lo que representa
XY un 55% de caida respecto a la media de los Ultimos 50 afios
(25 millones de t)
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EXPORTACIONES DE CEMENTO Y CLINKER
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1. Introduccion
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DISTRIBUCION COSTES DE PRODUCCION DE CEMENTO (Aprox.)
o Espaiia importa el 72,9% de sus recursos energéticos.

o El coste energético representa aprox. El 40% de los costes totales
de la produccion de cemento.

OTROS COSTES FIJOS
MANO DE OBRA 5% ) )
DIRECTA ENERGIA ELECTRICA
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1. Introduccion

EFICIENCIA ENERGETICA

o El sector cementero espaiol es un 4% mas eficiente que la media europeay el
tercero mas eficiente del mundo.
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1. Introduccion

Gestion de residuos municipales en Europa
EU28 (Datos EUROSTAT Marzo 2016)

Espana EU28
Compostaje
17% Compostaje Vertedero
16% 29%
Reciclado Vertedero
16% 55%
Reciclado
28%
Incineracion Incineracion
12% 27%
Alemania Rumania
Compostaje
17%
Vertedero Vertedero
1% 82%
Compostaje
Reciclado 11%
47%
Incineracion Reciclado
35% In'cc’:éeracién
2%
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1. Introduccion

§ »
Cemehto y el Medio Ambienteg®

MONTE TESTACCIO (ROMA). S 1y lil d.c.

« 2.000 afios enterrando residuos... i ES hora de cambiar!!
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1. Introduccion

“... én una cementera,
entre comillas, todo se
realiza de una forma
controlada, aungue sale la
misma porqueria al aire”

Responsable de
Greenpeace.

El papel de la industria cementera en la economia circular

"Teniendo en cuenta los factores de
emision en un horno de cemento, por
ejemplo, las 50.000 toneladas de
neumaticos de Seseha hubieran
emitido aproximadamente 4 kg de
PAH, unas 160.000 veces menos que
con la quema en abierto, ademas a lo
largo de todo un ano, evitando las
altisimas concentraciones que se han
producido”.

Catedratico de Ingeniera Quimica,
Universidad de Alicante
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http://www.estrelladigital.es/articulo/espanha/negocio-contaminado-neumaticos-reciclados/20160519125308284932.html

1. Introduccion

Ambientey i

INFORME: USE OF ECONOMIC INSTRUMENTS AND WASTE
MANAGEMENT PERFORMANCES (Informe para Comision Europea).

e Existe una relacion directa entre altas tasas al vertido y bajos porcentajes de
residuos municipales en vertedero y altos porcentajes de reciclado y compostaje.

e Las tasas oscilan entre los 3 €/t. de Bulgaria frente a los 155 €/ t. de Suecia.
e Tres grupos de paises:
e Altas tasas de vertido y bajos porcentajes de residuos en vertedero:
Austria, Bélgica, Dinamarca, Suecia, Alemania (entre 0 y 3% de residuos en

vertedero).

e Tasas de vertido medias-altas y porcentajes medios de residuos en
vertedero: Francia, Reino Unido, Finlandia (entre 30 y 49% en vertedero).

e Bajas tasas de vertido y altos porcentajes de residuos en vertedero:
Bulgaria, Polonia, Portugal, Republica Checa, Espana,.. (entre el 58% y el 100%
de residuos en vertedero).

e
El papel de laindustria cementera en la economia circular 13



ACION

JHEMA | 1. Introduccion

40 100
a0
ﬁ__
s \ = o
30 - 70
\ Austria 0 SN UK
25 — | andfill tax rate (€)
\l_/ | andfill tax rate(€) 50 \-—.
20 10 4
15 MSW landfilled (% / MW landfilled (% of
30 MSW generated)
\ MSW generated) /
5 ‘\ 10 /
g\ ﬂ

0 T T T T T T —T
FF S aﬁb @ <s> G:svésv é-" & PP
FPPEELELELSPLS ¥ TP

60 100

f - /

20 Sweden 70 Netherlands

o \ / e | andfill tax rat :g ll s | andfill tax rate (€)
\K s MSW landfillec 40 J s MSW landfilled (% of

20
/ \ MSW generate 30 y MSW generated)
10 AN
/ \_\ 10 —
D U T T T T T T T -I\-_I T T T T T 1
é) ojo@q #w"’@ és) Q’Q °Q Q@ é? 3 éjo Q’Q 6& 3 ﬁ?’@ '\f”u? {ﬁ NS@ wq@ '\9@@@’%@%‘5@%@'\9@@@'»@ 'LQ@,"P@

50

El papel de laindustria cementera en la economia circular 14



El papel de la industria cementera en la economia circular

2. FABRICACION
DE CEMENTO Y
ECONOMIA
CIRCULAR
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2. Fabricacion de cemento y economia circular
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PROCESO DE FABRICACION DE CEMENTO: Herramienta para gestion de residuos
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2. Fabricacion de cemento y economia circular

Comunicacion de la Comision. Cerrar el
circulo: Un plan de accion de la UE para la
economia circular

Comision Europea

« "Cuando no se pueden evitar o reciclar los residuos, en la
mayoria de los casos y tanto desde el punto de vista
medioambiental como econdomico, es preferible recuperar
su contenido energético en vez de depositarlos en

vertederos.

- Por consiguiente, «la transformacion de residuos en energia»
puede desempenar un papel util y crear sinergias con la politica
climatica y energética de la UE, siempre que esté guiada por los
principios de la jerarquia de residuos de la UE”,

El papel de laindustria cementera en la economia circular
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MARCO LEGAL APLICABLE

, Prevencion
Jerarquia de

gestion de
residuos en la

" Reutilizacion
politica de la UE:

(Directiva
2008/98/CE) Reciclado

Ley 22/2011, de 28
de julio, de

. Recuperacion
residuos y suelos

contaminados

Eliminacion
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COMMUNICATION FROM THE COMMISSION TO THE EUROPEAN
PARLIAMENT, THE COUNCIL, THE EUROPEAN ECONOMIC AND SOCIAL
COMMITTEE AND THE COMMITTEE OF THE REGIONS

CO m| Si 6 n Eu ro pe d The role of waste-to-energy in the circular economy

Al revisar los planes nacionales de gestion de residuos y evaluar la
necesidad de capacidad adicional de procesos de recuperacion de
energia de los residuos no reciclables (por ej. de
incineracion), los Estados miembros con una capacidad de
incineracion baja o inexistente y una alta dependencia de
los vertederos, deben adoptar una perspectiva a largo plazo
y evaluar, entre otros factores, la disponibilidad de hornos
de cemento para coprocesar residuos.

e
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JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT

Towards a better exploitation of

the technical potential of waste- °

to-energy

Hans Saveyn, Peter Eder, Mark
Ramsay, Grégoire Thonier, Kathryn
Warren, Mathieu Hestin

2016

El papel de laindustria cementera en la economia circular

e Entre las tecnologias necesarias para

conseguir que los residuos dejen de ser un
desecho y se conviertan en un recurso, se
encuentran los hornos de cemento.

La utilizacion de combustibles derivados de
residuos en los hornos de cemento reduce
sus costos energéticos, las emisiones de
CO2 y su impacto ambiental.

Los hornos de cemento son capaces de
utilizar tanto la energia como de reciclar
un porcentaje de los materiales contenidos
en los residuos, lo que supone un
escalon superior al de Ila mera
valorizacion energética en la jerarquia
de gestion de residuos.

23
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Cementeras autorizadas para valorizar residuos

Tabla 2. Instalaciones autorizadas para el uso de combustibles alternativos.

Comunidad autdnoma Instalacion Comunidad autdnoma Instalacion

Alcald de Guadair Aoanar
Corbones Monicoda i Redwac
Crcloba . Sant Felit de Uobregat
Andalucia - Catolufia Sant Viceng dels Horls
Sarfa Margarida i els
Jerez de la Froniera Monjos
Mélago Vollcoren
Comunidad de Madrid e Re=R I
Aragtn Moarata de Jebbn
Alicarite
— Abofio Comunidad Valenciana  [JENe)
Cantabria Maloporouen Sopgunio
Castillego Galicia Oural
Castilla-La Mancha slas Baleares
Villaluenga de la Sagra Islas Baleare Llogeta
Aforga
Lo Robida . N
Pais Vasco Arigomiago
Castilla y Ledn Toeal de los Viodos ™ Lemana
\ienla de Banos
1) nsfolociones autorizados dricomente ol wilzocin de combusiioks afiernofvos considendos bomasa vexelal | . r s
nstitut (_J Cerda

El papel de laindustria cementera en la economia circular 24



2. Fabricacion de cemento y economia circular

Fundacion Laboral del Gu;xehtu y el Medio Ambientegsy

Uso de combustibles alternativos en Espaia

Evolucion del consumo en Espafia de Combustibles alternativos durante el
periodo 2011-2015 (toneladas)

NEUMATICOS

MADERAY BIOMASA VEGETAL

HARINAS Y GRASAS ANIMALES

LODOS DE DEPURADORA URBANA

|
|

0 50.000 100.000 150.000 200.000 250.000 300.000

m2015
m2014
m2013
w2012
02011

El papel de laindustria cementera en la economia circular

25




TONELADAS

729.626

de combustibles
alternativos utilizados

IPOS

de residuos

/]

2 9??#5, 33 autorizados a ser
abricas
estan autorizadas a emplear VA l-ORIZADOS

combustibles alterativos energéticamente
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Grecia
Italia
Espana
Portugal
Irlanda
Francia

UE 28
Reino Unido
Bélgia
Polonia
Suiza
Dinamarca
Noruega
Alemania
Suecia
Austria

Holanda

Uso de combustibles alternativos en Europa
periodo 2013-2015 (toneladas)

37,5
41,0

© 85,0
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ABRUMADORA EVIDENCIA CIENTIFICA: El uso de combustibles alternativos,
no modifica las emisiones ni presenta ningln perjuicio para seguridad y salud

@ﬂn Comité consultivo sobre efectos médicos de contaminantes

COMMITTEE ON THE MEDICAL EFFECTS OF AIR POLLUTANTS ara Ia SaIUd de Rgll1o—l’|1ld—o

* Después de analizar varios estudios sobre emisiones de contaminantes de fabricas
de cemento que usan combustibles liquidos y neumaticos fuera de uso: « no
presentan probabilidad de causar incremento de riesgo para la salud »

\\‘ Programa de Medio Ambiente de Naciones Unidas

(&) ,
\(‘ Iy e « Los resultados demostraron que el agregado de neumaticos

g S—<"4 y/o residuos liquidos peligrosos no tuvieron efecto sobre los
United Nations resultados de emision»

e Concluye que el uso de neumaticos como combustible
8‘&}‘\11?{?%[5’ alternativo no implica ningin riesgo ambiental ni de salud
" Inspiring Minds anadido, respecto al uso de combustibles tradicionales, ya
que « las concentraciones estarian muy por debajo de los

estandares para la proteccion de la salud »

El papel de laindustria cementera en la economia circular 28
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Fundacion Laboral del'@emefito y el Medio mbiente‘.

CSIC

CONSEJO SUPERIOR DE INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Ciematl

Centro de Investigaciones
Energhticas, Medicambientales
¥ Tecnaolagicas

. UNIVERSITAT
ROVIRA 1 VIRGILI

Universitar d'Alscam
Universidad de Alicante

e Evaluacion de las emisiones de dioxinas del sector cementero
espainol: « Las emisiones de dioxinas y furanos no se ven
afectadas por las sustituciones de combustibles fosiles por
residuos »

e «Los valores de emision de dioxinas y furanos se encuentran
muy por debajo de los limites de emision exigidos por Ila
legislacion »

e Ha realizado distintos estudios de monitorizacion
medioambiental (analizando muestras de vegetacion, suelo y
aire) y evaluando los potenciales riesgos para la salud de la
poblacion cercana a fabricas de cemento ubicadas en
Cataluina, las conclusiones en todos los casos es que el uso de
combustibles alternativos « no implica riesgos adicionales
para la poblacion del entorno »

e Ha realizado distintos estudios de valorizacion energética de
lodos de depuradora, neumaticos fuera de uso y CDR,
concluyendo que « los valores determinados de diversos
contaminantes no suponen un impacto anadido en el entorno
de la fabrica estudiada, como consecuencia del empleo de
combustibles derivados de residuos »

El papel de la industria cementera en la economia circular 29
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3.CONCLUSIONES
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3. Conclusiones

e “Espana no puede renunciar a una mejor

SITUACION Y gestion de los residuos y a un flujo
POTENCIAL DE valorizable energéticamente
VALORIZACION cuantitativamente significativo”
ENERGETICA

DIRECTA e “Existe una fraccion biodegradable de los
DE RESIDUOS residuos que se enmarca en el concepto
ESTUDIO TECNICO de energia procedente de fuentes

PER 2011-2020 »
renovables

e “La principal dificultad para el
desarrollo de la valorizacion
energética puede estar en Ila
voluntad politica de afrontar el
potencial rechazo de algunos grupos
sociales que puede conllevar” ....

El papel de laindustria cementera en la economia circular 31



3. Conclusiones

Impactos econdmicos asociados a “riesgos no técnicos”

Delays of Top 190 Qil and Gas Projects

Reporting A
Fraquancy (%)
3% of sample Top 190
Projecis
63% of sampda Top 190
Projects

21% of sampla Top 180
Projecta

Typa of Delay Reportad
Source: Goldman Sachs, ERM Analysis
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3. Conclusiones

d En un momento de crisis como el actual "estamos enviando
energia a los vertederos”... 2.000 anos enterrando recursos.

1 Necesidad de reducir nuestras emisiones de CO2.

QA Iniciativas de Waste-to-Energy forman parte de la Economia
Circular

d La Comision Europea aboga por promover procesos que
combinen la recuperacion de materiales y energia y que
puedan contribuir a la descarbonizacion de sectores clave.

0 Debéis ser capaces, también, de transmitir a TODOS los
grupos de interes las bondades de vuestros proyectos.
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Para mas informacion:

www.recuperaresiduosencementeras.com
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