| JORNADAS DE TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS

Problemas y perspectivas en su gestion, tratamiento y valorizacion
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DEFINICIONES
(Segun Articulo 3 de la Ley 22/2011, de 28 de julio, de residuos y suelos contaminados)

«Tratamiento»: las operaciones de valorizacion o eliminacion, incluida la preparacién
anterior a la valorizacion o eliminacion.

«Valorizacion»: cualquier operacidon cuyo resultado principal sea que el residuo sirva a
una finalidad util al sustituir a otros materiales, que de otro modo se habrian utilizado
para cumplir una funcion particular, o que el residuo sea preparado para cumplir esa
funcion en la instalacidon o en la economia en general.

«Eliminacion»: cualquier operaciéon que no sea la valorizacidon, incluso cuando la
operacion tenga como consecuencia secundaria el aprovechamiento de sustancias o
energia.

«Compost»: enmienda organica obtenida a partir del tratamiento bioldgico aerobio y
termofilo de residuos biodegradables recogidos separadamente. No se considerara
compost el material orgdnico obtenido de las plantas de tratamiento mecanico
biolégico de residuos mezclados, que se denominara material bioestabilizado.

«Biorresiduo»: residuo biodegradable de jardines y parques, residuos alimenticios y de
cocina procedentes de hogares, restaurantes, servicios de restauracion colectiva y
establecimientos de venta al por menor; asi como, residuos comparables procedentes
de plantas de procesado de alimentos.
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CONTEXTO NORMATIVO

PREVENCION

%7+ conmno SN\ S R anmumy u
g3 OF e A *K K VALENCIANA
= JUNTA DE ANDALUCIA \\\ oy 2
Region de Murcia
Directiva 2008/98/CE, del Parlamento | Ley 22/2011, de Resolucién de 20 de enero de Decreto 397/2010,de 2 | Acuerdo de 18 de octubre de | Decreto 81/2013, de 21 Plan de
Europeo y del Consejo de 19 de 28 de julio, de 2009, de la Secretaria de Estado | de noviembre, por el que 2007, del Consejo de de junio, del Consell, residuos de
noviembre de 2008 sobre los residuos y suelos | de Cambio Climatico, por la que se aprueba el Plan Gobierno, por el que se de aprobacion la Region de
residuos y por la que se derogan contaminados se publica el Acuerdo del Director Territorial de aprueba la Estrategia de definitiva del Plan Murcia
determinadas Directivas Consejo de Ministros por el que | Residuos No Peligrosos de | Residuos de la Comunidad de | Integral de Residuos de | 2014-2020
se aprueba el Plan Nacional Andalucia 2010-2019 Madrid la Comunitat
Integrado de Residuos para el Valenciana (PIRCV) (Borrador)
periodo 2008-2015
2008-2020 Desde 2011 2008-2015 2008-2019 2006-2016 Desde 2013 Desde 2013

Establecer objetivos por parte de los Estados
miembros antes de 2014 hasta 2020

REUTILIZACION

RECICLADO

* Antes de 2020, la cantidad de residuos
domésticos y comerciales destinados a la
preparacion para la reutilizacion y el reciclado
para las fracciones de papel, metales, vidrio,
plastico, biorresiduos u otras fracciones
reciclables debera alcanzar, en conjunto,
como minimo el 50% en peso.
* Uso de materiales ambientalmente seguros

VALORIZACION
ENERGETICA

* Establecer medidas para garantizar que
todos los residuos se someten a operaciones
de valorizacion de conformidad a la jerarquia
de residuos y a la proteccién de la salud
humana y medio ambiente.

* Recogida separada de biorresiduos con
vistas al compostaje y la digestion de los
mismos.

* Tratamiento de biorresiduos, de tal manera
que se logre un alto grado de proteccion del
medio ambiente.

ELIMINACION

Ultima opcién en la jerarquia de residuos. En
caso de no llevar a cabo la valorizacion de
residuos, la operacion de eliminacion sera de
forma segura sobre la proteccién de la salud
humana y medio ambiente.

Traspone la Directiva
2008/98 = Mismos
objetivos que DMR

OBJETIVOS

Propone medidas Propone medidas

Propone medidas

Propone medidas

Propone medidas Propone medidas

Propone medidas

Propone medidas

Propone medidas Propone medidas

Propone medidas

Propone medidas

Propone medidas
A Eme e ES Alcance de los siguientes
porcentajes de rechazos
procedentes de las PRYC
valorizados energéticamente:
15% en 2015
25% en 2019

Cantidad de residuos incinerados 2006
(Mt)=2,1
Capacidad objetivo 2012 (Mt)=2,7

Propone medidas que impulsen la
valorizacién energética con
tecnologias como: biometanizacién
y compostaje, incineracion,
gasificacion y vitrificacion por
plasma.

Propone medidas

* Instalacion de plantas de
valorizacién energética por
parte de los Consorcios para

los rechazos de las plantas

de tratamiento.
* Rechazo no valorizable
limitado al 44% de las
entradas.

Ajuste a
normativa
vigente

* RB a vertedero en 2016
(t)=673.602

* Reduccion de los rechazos de
las PRYC enviados a vertedero
respecto al afio 2008.
2015->reduccion del 20%
respecto a lo depositado en
2008
2019-> reduccion del 30%
respecto a lo depositado en
2008

Propone medidas

RB vertidos en 2006 (t)=7.7.68.299
RB vertidos en 2016 (t)=4.176.950

Propone medidas

RB a vertedero en 2016->reduccion
del 35% respecto los generados en
1995

Propone medidas

* Reduccion del porcentaje
de RB destinados a
vertedero
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LOS RESIDUOS EN CIFRAS

SITUACION ACTUAL
Residuos generados . ) Residuos depositados en el ’generacion e Numero de hogares abastecidos con esa Toneladas de CO2 evitadas a la atmésfera
" Residuos depositados en vertedero energia a partir de ’ . a
(VEL)] " vertedero ) energia por generacion de energia renovable
(t/afio) (%) residuos (N2 hogares/afio) (t cO2/aiio)
4 (MWh/afio) 8
UE (28 paises) 248.790.000 84.590.000 34 29.606.000 7.402.000 42.337.000
Espaia 21.680.000 13.660.000 63 4.781.000 1.195.000 6.837.000
Andalucia 3.900.000 2.550.000 65 891.000 223.000 1.274.000
Comunidad de Madrid 2.980.000 1.790.000 60 630.000 156.000 894.000
Comunidad Valenciana 2.370.000 1.540.000 65 540.000 135.000 772.000
Region de Murcia 680.000 480.000 70 170.000 41.000 240.000

Fuente: Elaboracion propia a partir de datos Eurostat 2012

Las autoridades ambientales en su respectivo ambito competencial adoptaran las medidas necesarias para asegurarse de que los
residuos se sometan a operaciones de valorizacion. Cuando sea necesario para facilitar o mejorar la valorizacién, los residuos se

recogeran por separado y no se mezclaran con otros residuos u otros materiales con propiedades diferentes.

Fuente: Articulo 21.5 Ley 22/2011

v

B

OBJETIVO 2020

Fuente: Elaboracidn propia a partir de Directiva Marco de Residuos
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SITUACION ACTUAL
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TENDENCIA ACTUAL EN TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS URBANOS _

e V. N s iy

PLANTA DE TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO

¥
| | SALI|DAS ’—l

TRANSPORTE

RECOGIDA SELECTIVA RECOGIDA
. |
< \l/ 1 MATERIALES
PLANTA DE COMPOSTAJE RECUPERADOS
p . TECNOLOGIA DE VALORIZACION
WATERIA TECNOLO(:::\E g(ss \ElstﬂRIZACION oNIRgTAEn\lRlchA > ENERGETICA | CECHAZO |
GESTORES AUTORIZADOS \lﬂ’RGAN'C\?, v V
WV DIGESTION 4 M \l/ >60%
S RECHAZO VALORIZACION DIGESTION
MATERIALES AER\?/B'CA » ENERGETICA AEROBICA &
RECICLADOS / —. -y, \ ENERGIA ' . T VERTEDERO DE
‘ / Sl 3 ¥ ENERGIA v RECHAZOS
VALORIZACION 7 = = RECHAZO ‘ PESGASIFICACION
MATERIAL .
I [Teowon 1 onosicussos = i
\ / DEMANDA DEL \
PRODUCTO '
\ VALORIZACION /\} MATERIAL BIOESTABILIZADO l
N, U ‘ /
SOLUCION: \ VALORIZACION /
L MATERIAL
INCORPORAR TECNOLOGIAS QUE ~ .~

VALORICEN ENERGETICAMENTE EL _
RESULTANTE DE LA VALORIZACION

MATERIALY EL RECHAZO DE RSU mJS‘
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VISION GENERAL

z 7

TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO

Vidrio Papel-Cartén
A Veluminesos A7 Plasticos o VERTEDERO DE
RSU TRIAJE PRIMARIO ==» TROMEL —» TRIAJE SECUNDARIQ ————> RECHAZOS
{ (MATERIA
H ORGANICA Y ‘ Materia Organica Rechazo T > 60%
RESTO)
Material Bioestabilizado
Vidrio £
RSU 7 Voluminosos A nvases
< Rech
| : (MATERIA  |mml) | TRILEPRIMARIO —> TROMEL —————> VE:;ES:?SSDE
; ORGANICA)
Materia Orgénica Rechazo ) > 40%
Compost

VALORIZACION ENERGETICA MEDIANTE PROCESOS

VALORIZACION ENERGETICA MEDIANTE PROCESOS

TRANSESTERIFICACION ‘ ‘ COMBUSTION ‘ ‘ GASIFICACION ‘ ‘ PIROLISIS ‘ ‘ SMRF' ‘ PGV ‘ DIGESTION H FERMENTACION ‘ TRITURACION, SECADO,
| | | DIGESTION, SEPARACION
Biodiesel Vapor ‘ .:w-gés ‘ Aceites H Char ‘ Ecodiesel ‘ ‘ Syngés ‘ Slag ‘ ‘ IBiogés ‘ ‘ Bioetanol
i
CALOR ELECTRICIDAD MATERIALES APROVECHABLES COMBUSTIBLES ALTERNATIVOS

(1) SMRF = Server Molecular Roture Fracture. Proceso Termogquimico-mecanico
(2) PGV = Gasificacion y Vitrificacion por Plasma
{3) CSR = Combustible Sélido Recuperado

Fuente: Elaboracion propia
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TECNOLOGIAS DE VALORIZACION ENERGETICA

Combustible Sélido Recuperado

PLANTA DE TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO CON VALORIZACION ENERGETICA MEDIANTE PLANTA DE CSR

RecicLABLES | 9%

T 39,52%
Fracaion e
ORGANICAY ' PRE-SELECCION . e RECHAZO . PLANTA DE CSR 53,52%
S BIOLOGICO
100% l l i
51,48% v l
VIDRIO VOLUMINOSOS COMBUSTIBLE
24,08% SOLIDO recunzo | 2944%
14% RECUPERADO
MATERIA
L
20.6% MATERIAL PERDIDAS RECHAZO | — VALORIZACION \:{EE%TLIJEF?IEFE{ ;::(l:c'?r:\l
0 | | A
’ BIOESTABILIZADO ENERGETICA ENERGETICA
16,88%

7 7

200-600 kWh/t | ENERGIAELECTRICA %'BIOGAS |<— DESGASIFICACION

Fuente: Elaboracidn propia
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TECNOLOGIAS DE VALORIZACION ENERGETICA

Incineracion con recuperacion de energia

Plantas con produccién > 250 t/dia

PLANTA DE TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO CON VALORIZACION ENERGETICA DEL RECHAZO MEDIANTE
COMBUSTION CONTROLADA

FRACCION
ORGANICA Y
RESTO

100%

SELECCION

l

PRE-

RECICLABLES

l

VIDRIO
CARTON

VOLUMINOSOS

20,6%

i

PLANTA

TRATAMIENTO

MECANICO
BIOLOGICO

51,48%

MATERIA
ORGANICA
I

»

9%

14%

I

MATERIAL
BIOESTABILIZADO

PERDIDAS

RECHAZO

16,88%

39,52%

RECHAZO

GASES

PLANTA DE COMBUSTION

. CONTROLADA 33,52%
10,7% 1,6%

CEMIZAS,

ELECTRICIDAD ESCORIAS INERTES

320 kWh/t J
VERTEDERO
RECHAZOS

VALORIZACION
MATERIAL

Fuente: Elaboracion propia
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TECNOLOGIAS DE VALORIZACION ENERGETICA

PLANTA DE TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO CON VALORIZACION ENERGETICA MEDIANTE GASIFICACION

IMPROPIOS Valorizacion BOLSAS CLORADOS: Valorizacion
8% | Y VIDRIO | : material PAPEL 10% | pvcss, ete. material

PLASTICOS

o;gﬁ:grv » PRE- » TROMEL 80 » RS A:,m’ﬁ'g” EEES;EE?SN SEPARADOR REDUCCION
TR SELECCION PRIMARIO mm PAPEL T rrTas OPTICO TAMARO
MADERA . “ . ” .
Planta Piloto “"Residuo Cero” de Dimasa.
100% - Tecnologi. ificacién
l l l * MATERIA ORGANICA SECA ecnologla de gasificacio
* FLUIO DE PLASTICOS, 24%
48% ——= | ENVASES, LIBRESDE PVC
IMPROPIOS | | VOLUMINOSOS ORGANICA * FLUJO DE PLASTICOS
LIGEROS <
e (B2 ]
e <
37DKWhIt
32% R
ENERGIA

MESA

ELECTRICA+TERMICA

GASIFICACION

VERTEDERO CENIZAS | €<—r ENERGIA N . AN
- 5 Planta de TMB “Loma de Manzanares

TERMICA

10% Alhendin (Granada)

Fuente: Elaboracidn propia
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TECNOLOGIAS DE VALORIZACION ENERGETICA

Ecodiesel o diesel sintético

PLANTA DE TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO CON VALORIZACION ENERGETICA DEL RECHAZO MEDIANTE LA
TECNOLOGIA SMRF: ECODIESEL

FRACCION
ORGANICAY
RESTO

100%

RECICLABLES| 9%
T 39,52%
PLANTA .
. PRE- TRATAMIENTO . RECHAZO TECNOLOGIA %3S
SELECCION MECANICO SMRF (~100%)
BIOLOGICO
/ \ 51,48% (90%) | 43,52%
VIDRIO VOLUMINOSOS 14%
MATERIA
ORGANICA ECODIESEL 10%
: (10%)
MATERIAL PERDIDAS RECHAZD
20,6%  [RIOESTABILIZADO 180 L/t
16,88% i
RECHAZOS
|
1 |
VERTEDERO VALORIZACION
DE RECHAZOS MATERIAL

Fuente: Elaboracion propia
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TECNOLOGIAS DE VALORIZACION ENERGETICA

Gasificacion y vitrificacion por plasma

PLANTA DE TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO CON APROVECHAMIENTO DEL RECHAZO MEDIANTE VALORIZACION
ENERGETICA Y MATERIAL CON LA TECNOLOGIA PGV- GASIFICACION Y VITRIFICACION POR PLASMA
[ GENERACION ELECTRICA |
1300 ktht * Venta
* Autoconsumo
RECiCLABLES| 9% GAS DESINTESIS
ORGANICO
FRACCION REACTOR T
- PRE- PLANTA
ORGANICAY " RECHAZO —
100% |_ .
W l \L
MATERIA 51.48%
ORGANICA ! o
VIDRIO VOLUMINOSCS 10% SLAG'(V_'dr'O TORTA DE 29%
J Basaltico) AZUFRE
SECADO -
I VALORIZACION
| 1 MATERIAL
ELECTRICIDAD FRACCION SECA | _| 2
100 kWh/t *Venta . o
+ AUteCOnSUME Slag. Cristal Vitrificado

Fuente: Elaboracidn propia
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TECNOLOGIAS DE VALORIZACION ENERGETICA

Biometanizacion

PLANTA DETRATAMIENTO MECANICOBIOLOGICO CON PROCESO DE BIOMETANIZACION PARA OBTENCION DE BIOGAS
A PARTIR DE LA FRACCION ORGANICA Y VERTEDERO CON RECUPERACION DE ENERGIA

RECICLABLES| 9%

i 39,52%

VERTEDERO DE

PLANTA
. RECHAZOS CON 51,23%

FRACCION
TRATAMIENTO . T

RECUPERACION

ORGANICA Y PRE-SELECCION MECANICO

SIS BIOLOGICO DE ENERGIA
Planta de biometanizacién del Complejo para el
100% l l J/ Tratamiento de Residuos Urbanos de Zaragoza
(CTRUZ)
VIDRI,O VOLUMINOSOS MATERIAORGANICA | 51,48% DESGASIFICACION
CARTOMN i
BIOGAS
| ———— | il =
ENERGIA ENERGIA ELECTRICA
260 kWh/t . <——| BlOGAS DIGESTO
ELECTRICA 200 - 600 KWh/t
9,71% )
MATERIAL
BIOESTABILIZADO PERDIDAS RECHAZO
27,67% : =
Vertedero de rechazos

Fuente: Elaboracidn propia
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TECNOLOGIAS DE VALORIZACION ENERGETICA

Biocombustibles

=
/

| sot

Fuente: Elaboracién propia
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TECNOLOGIAS DE VALORIZACION ENERGETICA

Biocombustibles

ENERGIA SOLAR

%ﬂ
['» ":,M%

FOTOSI

ol

RESIDUOS DE
RESIDUOS X \§ INDUSTRIAS AGUAS
AGRICOLAS Y RESIDUOS ANIMALES AGRICOLAS Y RESIDUALES
FORESTALES FORESTALES URBANAS

¥

BIOMASA
RESIDUAL

N

R.D. 413/2014, DE 6 DE JUNIO, POR EL QUE SE REGULA LA ACTIVIDAD DE PRODUCCION
DE ENERGIA ELECTRICA A PARTIR DE FUENTES RENOVABLES, COGENERACION Y
RESIDUOS.

A los efectos de lo establecido en el presente real decreto, se
entendera por biomasa la fraccion biodegradable de los productos,
desechos y residuos de origen biologico procedentes de
actividades agrarias (incluidas las sustancias de origen vegetal y de
origen animal), de la silvicultura y de las industrias conexas,
incluidas la pesca y la acuicultura, asi como la fraccion

biodegradable de los residuos industriales y municipales.

DEFINICION DE BIOMASA SEGUN LA ESPECIFICACION TECNICA EUROPEA
CEN/TS14588:

TODO MATERIAL DE ORIGEN BIOLOGICO EXCLUYENDO AQUELLOS QUE
HAN SIDO ENGLOBADOS EN FORMACIONES GEOLOGICAS SUFRIENDO UN
PROCESO DE MINERALIZACION.

VALORIZACION

ENERGETICA

SoL =

MOVIMIENTO

Fuente: Elaboracion propia a partir de IDAE. Energia de la biomasa
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EVOLUCION EN LAS TECNOLOGIAS
MICROONDAS EN LA VALORIZACION ENERGETICA

| Las microondas no son una forma de calor, sino una FORMA DE ENERGIA que se transforma en calor por la interaccién con el

I material.

I No se transmite desde el exterior (conduccion) sino que se genera en el interior.

— e e e e R RN M M M M M e e e R R R M M M e e e e e e e e mm m o)

SECADO

ENERGIA

| ]

Biodiesel

VALORIZACION ENERGETICA MEDIANTE PROCESOS

| Syngds

——
COMBUSTION ‘w ‘ SMRF! PGV? ‘ DIGESTION H FERMENTACION ‘
[ | — -
Vapor ‘ Aceites H Char Ecodiesel Syngas m Bioetanol
| 1

TRITURACION, SECADO,
DIGESTION, SEPARACION

‘ CALOR ‘ ‘ ELECTRICIDAD ‘ ‘ MATERIALES APROVECHABLES ‘ _ ‘COMBUSTIBLESAI.TERNATIVOS

(1) SMRF = Server Molecular Roture Fracture, Proceso Termoguimico-mecanico

(2) PGV = Gasificacion y Vitrificacion por Plasma
(3) CSR - Combustible Sdlido Recuperado

Fuente: Elaboracion
propia a partir de
ITACA.

Se ha comprobado que el SECADO asistido por microondas acelera el secado necesario para alcanzar la humedad optima para
el procesado (reduccién del tiempo de secado entre el 60-98% respecto al secado con aire caliente)

Se ha comprobado que la asistencia de las microondas es de gran utilidad para suministrar la ENERGIA en los procesos de

pirdlisis, transesterificacion y gasificacion (acelera el proceso y mejora rendimiento)

El pretratamiento de la biomasa con microondas HIDROLIZA la materia prima y aumenta el rendimiento de los procesos
bioquimicos.

También pueden utilizarse las microondas para optimizar procesos posteriores como la produccién de hidrégeno o la
deshidratacién del bioetanol.
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EVOLUCION EN LAS TECNOLOGIAS
NANOPARTICULAS DE OXIDO DE HIERRO

| Las nanoparticulas de oxido de hierro DUPLICAN la produccion de biogas en los procesos deI
| tratamiento de residuos organicos . I

NO son TOXICAS en su aplicacidn a procesos de digestion anaerébicos de tratamiento de residuos vy
ademas, estimulan la produccidn de biogas en un 200% respecto a las técnicas convencionales.

Actualmente, se ha aplicado con éxito en celulosa y lodos de depuradoras urbanas, pero también
puede ser usada en diferentes aplicaciones de la digestidn anaerobia, como por ejemplo_residuos
agricolas, residuos industriales y urbanos.

Proyecto “"BiogasPlus”’
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EVOLUCION EN LAS TECNOLOGIAS
COMBINACION DE TECNOLOGIAS

Lo ideal para alcanzar los objetivos de MAXIMA valorizaciéon material y energética y MINIMO vertido es
combinar las tecnologias anteriormente descritas. Por ejemplo:

Planta de tratamiento mecanico bioldgico + Biometanizacidn con nanoparticulas de éxido de hierro +
Gasificacion asistida por microondas

Planta de tratamiento mecanico biolégico + Biometanizacidn con microondas + Gasificacion

Planta de tratamiento mecanico bioldgico + Biometanizacién con microondas + PGV

Planta de tratamiento mecanico bioldgico + Biometanizacion con nanoparticulas de éxido de hierro +
Pirdlisis asistida por microondas con captador carbonoso
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CASO DE ESTUDIO:
CONSORCIO PARA EL DESARROLLO DE LA VEGA SIERRA ELVIRA (GRANADA)

</

Veca-Sierra Elvira

Consorcio para el Desarrollo
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CARACTERIZACION DE LOS RESIDUOS EN EL CVSE

Poblacion considerada (N2 Habitantes): 93.300
Residuos generados (t/afio): 45.000

Tasa de generacion anual (Kg/habitante*afio): 523

Datos de 2011

Caracterizacion (%) de los RSU generados en el
Consorcio

B M.O.

W Papel-Cartén

@ Vidrio

W PET

E PEAD

@ Film PEBD

0 Mix de Plasticos

O Férricos

O No Férricos

Fuente: Elaboracidn propia
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ALTERNATIVA 1

Tratamiento mecdanico bioldgico y vertedero de rechazos con recuperacion energética

PLANTA DE TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO Y VERTEDERO DE RECHAZOS CON RECUPERACION DE ENERGIA

RECICLABLES | 9%

39,52%
- PLANTA VERTEDERO DE
FRACCION .
- - TRATAMIENTO RECHAZQOS CON
: . \ - 0N 53 52%
OR(RSEASI‘\_II_ISAY PRE-SELECCION MECANICCJ RECHAZO RECUF‘ER}'—\C]_ON »
BIOLOGICO DE ENERGIA
45,000 tfano
y ! 51,48% l
VIDRIO -
carton | |VORUMINOSOS DESGASIFICACION
MATERIA ¥
ORGANICA
. — . BIOGAS
20,6% MATERIAL PERDIDAS RECHAZO! 1
BIOESTABILIZADO - -
16,38% 14% ENERGIA ELECTRICA

5.404.500 KWh/afio

COSTES TOTALES INGRESOS TOTALES

62,76 €/t 22,06 £/t 40,70 €/t

Fuente: Elaboracion propia
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ALTERNATIVA 2

Tratamiento mecanico biolégico con biometanizacidn y vertedero de rechazos con recuperacion energética

PLANTA DE TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO CON PROCESO DE BIOMETANIZACION PARA OBTENCION DE BIOGAS
A PARTIR DE LA FRACCION ORGANICA Y VERTEDERO CON RECUPERACION DE ENERGIA

RECICLABLES| 9%

T 39,52%

VERTEDERO DE

PLANTA
RECHAZOS CON 51,23%

PRASCION TRATAMIENTO

ELalel RECUPERACION

DE ENERGIA

»

»

OR[;EEI!SA Y PRE-SELECCION MECANICO
BIOLOGICO

e’ | ]| |

VIDRIO A
. VOLUMINCSOS MATERIAORGANICA | 51,48% DESGASIFICACION
CARTON )
BIOGAS

1 ENERGIA ELECTRICA

| |
7.876.400kWh/afio EEL'EE_'?S'& | sioeas DIGESTO
\L 5.016.441 KWh,l'aﬁo
9,71% ,
MATERIAL
BIOESTABILEZADD PERDIDAS RECHAZO
27,67%
COSTES TOTALES INGRESQS TOTALES CANON
65,62 €/t 32,29 €/t 33,33 &/t

Fuente: Elaboracion propia
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ALTERNATIVA 3

Tratamiento mecdanico bioldgico y planta de CSR con vertedero de rechazos con recuperacion energética

PLANTA DE TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO CON VALORIZACION ENERGETICA MEDIANTE PLANTA DE CSR

RECICLABLES | 9%

1\ 39,52%

PLANTA

FRACCION

ORGANICA Y PRE-sELECCION [ 3 Tﬁ;’éﬂfgo [} reciazo 3 PLANTA DE CSR 53,52%
SIS BIOLOGICO
45.000t/afio l’ L \l/ J,
51,48%
VIDRIO VOLUMINOSOS
24,08% | B10COMBUSTIBLE recrazo | 29/44%
14%
MATERIA
ORGANICA \L
. . . . VERTEDERO CON
_ | | VALORIZACION h
20,6% MATERIAL PERDIDAS RECHAZO F < RECUPERACION
BIOESTABILZADO ENERGETICA ENERGET'CA
16,88%

i |

BIOGAS |<— | DESGASIFICACION

5.450.227 kWh/afio | ENERGIAELECTRICA | <

COSTES TOTALES INGRESOS TOTALES

64,29 €/t 28,33 £/t 35,96 €/t

Fuente: Elaboracion propia

INGENIERIA
. SOSTENIBLE




ALTERNATIVA 4

Tratamiento mecanico biolégico y planta de Ecodiesel con valorizacion material del rechazo

PLANTA DE TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO CON VALORIZACION ENERGETICA Y MATERIAL DEL RECHAZO
MEDIANTE LA TECNOLOGIA SMRF: ECODIESEL

RECICLABLES| 9%

0 39,52%
: PLANTA
oFRRé,Eﬁ:gEY ’ PRE- ’ TRATAMIENTO . RECHAZO TECNOLOGIA EX¥ITH
SeeTo SELECCION MECANICO SMRF (~100%)
BIOLOGICO
45.000 t/afio ‘/ \
51,48% (90%) | 21,4%
VIDRIO VOLUMINOSOS 14%
MATERIA
ORGANICA ECODIESEL 32,11%
20.6% MATERIAL PERDIDAS RECHAZO | | 25% Autoconsume (10%)
L BIOESTABILIZADO 75% Venta ¥
16,88% 4.380.000 L/afio
RECHAZOS

VERTEDERO VALORIZACION
DE RECHAZOS MATERIAL

COSTES TOTALES INGRESOS TOTALES CANON

73,00 €/t 50,89 €/t 22,11 €/t

INGENIERIA
SOSTENIBLE

Fuente: Elaboracion propia
ideus:




ALTERNATIVA 5

Tratamiento mecdanico biolégico y planta de gasificacidon con vertedero de rechazos

PLANTA DE GASIFICACION

I
IMPROPIOS | Valoriza!:ién BOLSAS 10% |CLORADOS: Valorizacion
Y VIDRIO material PAPEL PVC's, etc. material
. PLASTICOS .
AL B PRE- TRIAIE TROMEL 80 ENVASES Aépm g” o
RESI0 SELECCION PRIMARIO mm PAPEL e e
MADERA
45.000 t/afio -
* MATERIA ORGANICA SECA
* FLUJO DE PLASTICOS, 24%
MATERIA 48% —> ENVASES, LIBRES DE PVC
IMPROPIOS VOLUMINOSOS ORGANICA * FLUJO DE PLASTICOS
LIGEROS <
Férricos «— \L
Inertes «— SER'ERQESR
9.300.000 kWh/afio
Pesados - ENERGI'A
< | pensimETRICA ELECTRICA+TERMICA
GASIFICACION
VERTEDERO e CENIZAS <« ENERGIA
—_ 5 p
10% TERMICA
COSTES TOTALES INGRESOS TOTALES
79,84 €/t

Fuente: Elaboracion propia

56,55

€/t 23,29 €/t

INGENIERIA
SOSTENIBLE




RESULTADOS DEL BALANCE ECONOMICO

TIPOLOGIA PLANTA

TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO Y
VERTEDERO DE RECHAZOS CON RECUPERACION
ENERGETICA

CANON (€/t)

40,70

TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO CON
TECNOLOGIA DE BIOMETANIZACION PARA OBTENCION
DE BIOGAS A PARTIR DE LA FRACCION ORGANICA Y
VERTEDERO DE RECHAZOS CON RECUPERACION
ENERGETICA

33,33

TRATAMIENTO MECANICO BIOLOGICO Y
VALORIZACION DEL RECHAZO MEDIANTE
TECNOLOGIA DE CSR

35,96

ECODIESEL O DIESEL SINTETICO Y VALORIZACION
MATERIAL DEL RECHAZO

22,11

TRATAMIENTO MECANICO Y VALORIZACION CON
TECNOLOGIA DE GASIFICACION

23,29

Fuente: Elaboracidn propia

INGENIERIA
SOSTENIBLE

ideus:




jGracias por su atencion!
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