ABENGOA

Bioetanol Diésel

Innovative Technology Solutions for
Sustainability

/s O\
/ \

/ \
{ \
\ |

\ /

Reciclados Ene\;rgia

ABENGOA

Conversion de RSU en
biocombustibles (W2B)

| Jornadas
Tratamiento de Residuos Solidos Urbanos
Valencia, 12 de Noviembre de 2014




ABENGOA

Nuestro negocio

El negocio de Abengoa esta articulado en torno a tres actividades J

‘ ) Ingenlerla y construccion

70 anos de experiencia en
infraestructuras de energia

*  'Know-how' propio
° Primer contratista internacional en T&D

J
o Infraestructuras de tipo concesional
Solar, lineas de transmision, desalacion,
cogeneracion y otros
*  Riesgo muy bajo de mercado
* 25 anos de vida media de los contratos )

o Produccién industrial
*  Biocombustibles
*  Mercados de alto crecimiento
*  Lideres de mercado

Desarrollamos estas tres

actividades en dos sectores de
alto crecimiento

Energia Medioambiente




Abengoa aplica soluciones tecnolégicas innovadoras para el desarrollo sostenible en los sectores de energia
y medioambiente, generando electricidad a partir de recursos renovables, transformando biomasa en
biocombustibles o produciendo agua potable a partir del agua de mar

ABENGOA

Informacion financiera

Ventas 2013

7.356 M€

Geografias

Ebitda 2013

1.365 M€

~ _—

Areas de actividad

Ventas
7.356 M€

116,5 % (6.312 M€ en 2012)

r

Ebitda
1.365 M€

1 43,8 % (949 M€ en 2012)

— Espana %= Asia & Oceania
& Brasil = Africa

== EEUU

= Resto de Europa

&= Resto de América Latina

—d Ingenieria y construccion

k! Infraestructuras de tipo
concesional

&= produccién industrial

Beneficio neto

101 M€
T 83,6 % (55 M€ en 2012)
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Number of Patents, Applications and Inventions

Abengoa Bioenergia. Nuevas plataformas
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Plataforma de de azucar/biomasa
Tecnologia PI en operacion

‘ Marketing
Agriculture| Technology | Production | Logistics | Trading

\ Hedging
| v Risk
Origination & Leadership & | 3 o anaggmem
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Principales
competencias

Plataforma Multi-bioproductos Biocombustibles 2G Biocombustibles a
Biocombustibles‘ Energia \ partir de residuos
Bioquimicos ‘ BioPlasticos ‘
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L La poblacion y RSU en el mundo J

Situacion actual de los RSU

Poblacién mundial (M hb)
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Esquema del proceso de RSU

Situacion actual de los RSU
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ABENGOA Situacion actual de los RSU

' Legislacion Ambiental J

Los aspectos legislativos para la gestion de los RSU estan
enfocados a:

* Valorizacion de material.
Antes del 2020 la cantidad de residuos domésticos y
comerciales destinados a la preparacién para la reutilizacion y el
Reducciony reciclado para las fracciones de papel, metales, vidrio, plastico,
reutilizacion biorresiduos u otras fracciones reciclables debera alcanzar como
de residuos minimo el 50% en peso

Directiva 2008/98/CE sobre Residuos. Art 11, 2 a)

Reciclaje y

compostaje  Disminucion de entradas en vertedero de residuos
biodegradables.
o Antes de 2016, los RSU biodegradables destinados a vertedero
Recuperacion deberan haberse reducido hasta alcanzar un 35% de los
energética generados en 1995
Directiva 1999/31/CE relativa al vertido de residuos. Art 5, 2 ¢)
Ve rtIdO * Restriccion del uso de la fraccion organica.

Solo se permitira utilizar la fraccion organica de recogidas
selectivas para la elaboracion de «compost» con el fin de
garantizar un alto nivel de proteccion de la salud humana y el
medio ambiente.

Directiva 2008/98/CE sobre Residuos. Art.22



ABE NGOA Nuestra solucion para los RSU

Tecnologia integral |

H45%
Materia
Organica
H21% Papely
carton
7% Vidrio
1410,6%
Plastico . .
film / - Produccién de etanol con especificaciones para
Datos PNIR 2008-2015 U4,1% ser introducido en el mercado, a partir de la
Metales fraccién orgénica de la biomasa
H12,3% 5 * Proceso enzimatico basado en tecnologfa de
Varios o] hidrélisis enzimatica, fermentacién alcohélica y
» & S
» ks destilacion.
« Autoproduccién de vapor y energia eléctrica a
partir del rechazo.

« Produccion de diésel con especificaciones para ser
introducido en el mercado, a partir de la fraccion
plastica y otros materiales no reciclables presentes en la
basura.

* Obtencién de Bioplasticos

*  Produccion de CDR para su utilizacion como
combustible

Pretratamiento y clasif

Reciclado

» Recuperacion de metales a través de separacion
magnética (férricos) y corrientes de Foucault (no férricos)

( ' * Recuperacion de plasticos, a través de separadores
Opticos y balisticos.
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Nuestra solucion para los RSU

\ Solucién integral bajo el concepto de flexibilidad J

@.500 ¥ afo (b.s) \

285.000 ¢/ ano (b.s)
500.,000 t/ ano (b.h)

Pretratamiento y clasificacion

Fraccion
organica

Material
combustible
(CDR)

Reciclables

Hidrolisis -
fermentacion -
destilacion

|

IO

Rechazo
fermentacion

T
Fraccion rechazo plasticos

+ Obtencion de diésel via
depolimerizacion
+ Bioplasticos

+ Valorizaciéon de material
» Valorizacién energética

12 %
Rechazo inerte

Recuperacion
energetlca Nota: todos los valores son estimados y dependen de la composicion y de la eficiencia de los procesos.

Q



ABENGOA

Nuestra solucion para los RSU

\ Tecnologia de produccidn de bioetanol 2G

Hidrolisis enzimatica. Produccién de azucares libres, por
la accion de enzimas especificos. La celulosay
hemicelulosa se rompen para formar los azUcares que
posteriormente seran fermentados a etanol.

Fermentacion de azucares (hexosas y pentosas) para
producir etanol.

Separacion del etanol de la corriente de salida de los
fermentadores, lo cual se realiza mediante un proceso
de destilacidon. Se obtiene etanol al 99,5%.

La fraccion de la biomasa no fermentada (Rechazo
compuesto principalmente por lignina), con potencial
energético, es aprovechada para la producciéon de vapor
y energia eléctrica, mediante su combustion.

X/
\ Bacteria
or Yeast

Ethanol

Fuente : Abengoa Bioenergia
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ABE NGOA Nuestra solucion para los RSU

\ Capacidad tecnolégica de Abengoa en bioetanol 2G J

La hidrdlisis y las enzimas de 2G = La clave del éxito del proceso radica en el uso

de enzimas de segunda generacion capaces de
transformar la celulosa y hemicelulosa en
azucares como la glucosa y la xilosa.

= Las enzimas de primera generacion tienen un
rendimiento de hidrolisis la mitad que las
enzimas de 2G, ya que soélo hidrolizan el
almidon.

= Abengoa es la Unica compania que ha desarrollado
un paquete completo que incluye el desarrollo
tecnologico del proceso y el desarrollo de las
enzimas. Estas enzimas, optimizadas para
nuestro proceso, son capaces de transformar la
celulosa en hexosas como la glucosa vy
hemicelulosa en pentosas como la xilosa . Esto
proporciona una ventaja con respecto al resto de
tecnologias que utilizan enzimas comerciales

= [Estas ventajas colocan a Abengoa en una
posicion de liderazgo en la produccion de
etanol de 2G.

Celulosa. Polisacarido

1"
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Planta Demo

-;

Planta.de demostracion en Salamanca que puede procesar 25.000 t de RSU y
producir hasta una capaadad de 1.500. OOO Iltros de bloetanol
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ABENGOA

Planta Demo
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Planta Demo
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Planta Demo




ABE NGOA Conclusiones

L Solucién integral J

= Abengoa esta en disposicion, aplicando su Know-how en la produccion de

. bioetanol de 2G, de producir biocombustibles a partir de RSU
Ventajas

Ambientales = Redu;e en un 75 % las emisiones Gases Efectos Invernadero (GEl) vs ala
Gasolina de 95 octanos (G95)

= Una solucion integral que para 500.000" tn/afio:

*  Produce mas 29 ML de bioetanol a partir de la fraccion organica del
RSU

* Produce mas de 60.000 t de materiales reciclables y/o valorizables

= Consigue evitar el vertido de mas del 80% de los residuos

= Fuente de energia limpia y renovable
Ventajas

. ] o i L,
Energéticas Reduce hasta en un 30 % el consumo de combustibles fosiles

= Fomenta la independencia energética de la region

* Estudios internos en base a caracterizaciones promedio de RSU tipo
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Innovative Technology Solutions for
Sustainability
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