ANTENAS 1

PROBLEMA 1
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La antena de la figura estd formada por dos dipolos cruzados de
longitudes L1 y Lo. Los dipolos estan en un plano paralelo al XZ y a una
distancia y = A/4 de un plano conductor perfecto. Los dipolos estidn
alimentados en paralelo y sus impedancias son tales que la corriente a la
entrada de cada uno de elloses I, = [ ¢, I, = I e /7.

Suponga inicialmente que L1 = L, = /2. Obtenga las expresiones de las
componentes Egy E; del campo radiado por la antena completa.

Obtenga la expresiéon del diagrama de radiacion en el plano XY y
represéntelo graficamente

Calcule la polarizacion del campo en el plano anterior, para las
direcciones $=0°, ¢=45°, ¢=90°.

Para obtener las corrientes en cuadratura 1, I se utilizan dos dipolos de
distintas longitudes L1 y L.. La gréafica adjunta proporciona la
impedancia de entrada de un dipolo junto a un plano conductor, en
funcién de la longitud del dipolo. Obtenga las longitudes de los dipolos
para conseguir el efecto deseado.

Calcule la directividad méxima de la antena
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ANTENAS 2

Solucion

a) El campo radiado por la antena es la superposicién de los campos
de los dos dipolos en presencia del plano conductor.

-

Etotal = (EW + Eh) FAy(wy)

El dipolo vertical en ausencia del plano conductor produce un campo

E" cuyas componentes son

L
Cos[kz;]
M=
o dkr cos(gcosg)
E'U — . [
9 = JOUL, r sen 6
E’(;S =0

El dipolo horizontal en ausencia del plano conductor produce un

campo E" cuyas componentes son

COS[kI I;]
N, = 2MQW
\ ‘ oIk Cos(gserﬂcosgb)
Ey = —3j601, " 1= (senfcosof cosf cos
o _ ok cos(gsenﬁcosgb)
6 = J00L, 1 — (sen®cos @) sen ¢

Para evaluar la influencia del plano conductor se aplica la teoria de
las imagenes, con lo que el campo resultante es

Etota,l

— (E” + Eh ) . (@jky% — efjky%)

FA,(¢,) = ehys _ omihyg — 2jsen(gsen98en¢) = 2jsen[%]

el campo total es

E, = (Ej + B} ) FA,)
B, = B! - FA®,)
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ANTENAS 3

b) Particularizando en el plano XY (6 = w/2)

dipolo vertical

e jkr

E} = j601,
B} =0

dipolo horizontal

h __
El =0

o—Jkr COS ( g cos ¢)

r sen ¢

h .
E! = j60I,

el médulo del campo total es

607. \2 COS(ECOSQS
0] 1| —2

2
B =15 +|5f - | | s

r sen ¢

obtenemos el diagrama como producto del factor de array y el
diagrama de la antena aislada. Tomando unos pocos valores se
observa que el maximo estd en ¢=n/2 y que el diagrama de la antena
aislada carece de nulos

El la grafica se muestra los diagramas de potencia normalizados, en
la region 0<¢<m, para el conjunto de los dos dipolo en ausencia del
plano conductor (linea continua), el factor de array (linea de puntos)
y el producto de ambos (linea a trazos)

t(9)
FA(9)
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ANTENAS 4

c) Para determinar la polarizaciéon basta con particularizar en las
expresiones anteriores

¢=o

El dipolo horizontal tiene un nulo de campo en esa direccion.

El dipolo vertical tiene un maximo, sin embargo la presencia del
plano conductor impone que el campo tangencial a él sea nulo como
pone de manifiesto el nulo del factor de array en esa direccion,
FAy(0=0°) = 0

0 =45°

la componente vertical

e jkr

v 7T . i . s
By = By P[0 = ) = jo00e’t = (24sen 575 )

la componente horizontal

n

, ﬂ‘krcos(—)

E =E" - FAl¢ =) = g0l e 75 & 2N/2 ( ; (L))
o= o (¢ 4) J00Le = s (el

Las componentes tienen distinta amplitud y estan desfasadas 90° por
lo tanto la polarizacion es eliptica

0= 90°

o — jkr
E, = —120[,¢77

_iz eijkr
B, = —120[e /T —

Las componentes tienen la misma amplitud y estan desfasadas 90°
por lo que la polarizacién es circular

d) Para obtener las corrientes indicadas se necesitan dos impedancias
con Re(Z)=Im(Z) y ademas Z1 = Z5’

Observando la grafica seleccionamos Z1 = 80 +j80 Q y Z» = 80 -j80 €,
que corresponden a dipolos de longitud L1 = 0.504A y Lo = 0.424A
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ANTENAS

e) La directividad méxima se calcula mediante

D - Lo _(|E9|2+|E¢|2)/77
"W A TR 4
2
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