ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

ANTENAS 20 de abril de 2004

Duracién: 60 minutos. Respuesta correcta: 1 punto, respuesta incorrecta: -1/3 puntos
CODICGO A

SOLUCION: BCBDB DBAAB ACDBD

. Una antena cuya resistencia de radiacién es de 60 €2 y su directividad 2, tendria una longitud efectiva méaxima de
a) A/2 b) A/7 c) 2\ d) A

. Dados dos dipolos de longitudes H; = A\/2 y Hy = 3\/2 respectivamente y alimentados en su centro con corrientes
idénticas, ;Cudl es la relacién F; : E5 entre los campos radiados de ambos en la direccién normal a los dipolos?
a) 2:1 b) 1:2 c) 1:1 d) 1:3

. El valor de |Z12| para dos dipolos cortos iguales, de semibrazo H = A/20, paralelos y separados una distancia 10\
es aproximadamente

a) 0.01 b) 0.05 Q2 c)0.19Q d) 0.2 Q
. Una antena solenoidal formada por 40 espiras elementales se carga con un ntcleo de ferrita

a) La directividad aumenta
b) El drea efectiva aumenta
c¢) La longitud efectiva se mantiene constante

d) La resistencia de radiacién aumenta
. Qué afirmacién es incorrecta para la longitud efectiva?

a) Depende de la polarizacion
b)
¢) Depende de la direccién de incidencia
d)

Depende de la amplitud de la onda incidente

Depende de la distribucién de corrientes

. La longitud efectiva méxima de un dipolo doblado resonante (H = \/4) situado a A/4 de una pared conductora es
a) \/2w b) A/m c) 2\/w d) 4\/7

. Por un hilo conductor de longitud 2\ circula una corriente I(z) = Iy e 72x*. ;Cudl es el ancho de haz entre ceros
del diagrama de radiacién del hilo?
a) 82,8° b) 63° c) 90° d) 180°

. Una apertura rectangular uniforme estd situada en el plano XY. Sus dimensiones son de 5\ en el eje x y de 3\ en
el eje y, y el campo eléctrico en la apertura tan sélo tiene componente en z.

a
b

c¢) Es igual de directiva que una bocina con una boca de las mismas dimensiones que la apertura

d

El ancho de haz entre ceros es menor en el plano E que en el plano H

Es menos de directiva que una bocina con una boca de las mismas dimensiones que la apertura

Tiene un diagrama de radiacién con simetria de revolucién entorno al eje z
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CcODIGO A

Dos dipolos elementales de igual longitud estan situados en el plano XY y en el origen de coordenadas, de modo
que forman un angulo de 45° entre si. Los dipolos estan alimentados por corrientes I;y =1 A e I = 2 A. El campo
radiado en la direccién perpendicular a los dipolos presenta una polarizacion

a) Lineal

b
c
d

Circular

Eliptica con relacién axial 2

D D T

Eliptica con relacién axial distinta de 2

El ancho de haz entre ceros de una agrupacién triangular de 5 antenas separadas A/2 y alimentadas en fase es

a) 240° b) 83° c) 47° d) 96°

. Cudntos ceros tiene el diagrama de radiacién de la agrupacién con espaciado d = A\/3 | fase progresiva a = 0 y
polinomio p(z) = (1 + 2)(1 + 32 + 22)?

a) Ninguno b) 1 c) 2 d) 3

Se sitia un dipolo de longitud total \/2 paralelo a las paredes de un diedro de 90° en la bisectriz del mismo. jPara
qué valor de la distancia s al vértice del diedro hay menor campo radiado en la direccion de la bisectriz?

a) s =M\/4 b) s =A/2 c)s=A d) s =3)/2

Se alimenta un reflector parabélico con una bocina cénica, la relacién f/D es 1 y el decaimiento en el borde
7= —10 dB. ;Qué efecto tendra el pasar a f/D=0.77

a) Aumenta la directividad

Disminuye la eficiencia de desbordamiento

)
b) Aumenta la eficiencia total
c)

)

d

Disminuye la eficiencia de iluminacion
Para una bocina cénica 6ptima, iluminada con el modo T F11, jqué afirmacién es cierta?

a)

b)

¢) Si disminuye el radio la directividad aumenta
)

d

No es posible aumentar la directividad

Si aumenta su longitud la directividad aumenta

Si aumenta el radio la directividad aumenta,

La lente de una camara fotogréafica se puede analizar como antena. El diafragma limita el didmetro de la apertura.
(En qué factor se reduce la potencia de luz captada por el film al reducir el didmetro del diafragma de f/8 a f/16,
siendo f la distancia focal?

a) 1/2 b) 1 c) 2 d) 4



ESCUELA TECNICA SUPERIOR DE INGENIEROS DE TELECOMUNICACION
UNIVERSIDAD POLITECNICA DE VALENCIA

ANTENAS 20 de abril de 2004

Duracién: 60 minutos. Respuesta correcta: 1 punto, respuesta incorrecta: -1/3 puntos
CODICO B

SOLUCION: DBCAD DBBBC ACDDD

. Por un hilo conductor de longitud 2\ circula una corriente I(z) = Iy e 72x*. ;Cudl es el ancho de haz entre ceros
del diagrama de radiacién del hilo?

a) 180° b) 82,8° ¢) 90° d) 63°
. Una antena solenoidal formada por 40 espiras elementales se carga con un nicleo de ferrita

a) El drea efectiva aumenta

b
c
d

La resistencia de radiacion aumenta
La longitud efectiva se mantiene constante
La directividad aumenta

)
)
)
)

. Se sitia un dipolo de longitud total A/2 paralelo a las paredes de un diedro de 90° en la bisectriz del mismo. ;Para
qué valor de la distancia s al vértice del diedro hay menor campo radiado en la direccion de la bisectriz?

a) s =A/2 b) s =A/4 c)s=A d) s =3)/2
. Para una bocina cénica éptima, iluminada con el modo T F41, jqué afirmacion es cierta?

a) Si aumenta su longitud la directividad aumenta

b) No es posible aumentar la directividad

¢) Si aumenta el radio la directividad aumenta

d) Si disminuye el radio la directividad aumenta

. Dos dipolos elementales de igual longitud estan situados en el plano XY y en el origen de coordenadas, de modo
que forman un angulo de 45° entre si. Los dipolos estan alimentados por corrientes Iy =1 A e I = 2 A. El campo
radiado en la direccién perpendicular a los dipolos presenta una polarizacion

a) Eliptica con relacién axial distinta de 2

b) Eliptica con relacién axial 2

¢) Circular

d) Lineal

. Una antena cuya resistencia de radiacién es de 60 €2 y su directividad 2, tendria una longitud efectiva méaxima de
a) 2\ b) A c) A/2 d) \/7

. ;Cudntos ceros tiene el diagrama de radiacién de la agrupacién con espaciado d = A\/3 , fase progresiva @« = 0 y
polinomio p(z) = (1 + 2)(1 + 3z + 22)?

a) 3 b) Ninguno c) 1 d) 2

. El valor de |Z12| para dos dipolos cortos iguales, de semibrazo H = A/20, paralelos y separados una distancia 10\
es aproximadamente

a) 0.1 Q b) 0.05 c) 0.01 d) 0.2 Q
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cODIGO B

. {Qué afirmacion es incorrecta para la longitud efectiva?

a) Depende de la distribucién de corrientes
b

) Depende de la amplitud de la onda incidente
c¢) Depende de la direccién de incidencia
)

d

Depende de la polarizacién

La lente de una camara fotogréafica se puede analizar como antena. El diafragma limita el didmetro de la apertura.
En qué factor se reduce la potencia de luz captada por el film al reducir el didmetro del diafragma de f/8 a f/16,
siendo f la distancia focal?

a) 2 b) 1 c) 4 d) 1/2

Dados dos dipolos de longitudes H; = A\/2 y Hy = 3)\/2 respectivamente y alimentados en su centro con corrientes
idénticas, ;Cudl es la relacién F; : E5 entre los campos radiados de ambos en la direccién normal a los dipolos?
a) 1:1 b) 1:2 c) 1:3 d) 2:1

Una apertura rectangular uniforme esta situada en el plano XY. Sus dimensiones son de 5\ en el eje x y de 3\ en
el eje y, y el campo eléctrico en la apertura tan sélo tiene componente en z.

a) Es menos de directiva que una bocina con una boca de las mismas dimensiones que la apertura

b) Tiene un diagrama de radiacién con simetria de revolucién entorno al eje z

¢) El ancho de haz entre ceros es menor en el plano E que en el plano H

d) Es igual de directiva que una bocina con una boca de las mismas dimensiones que la apertura

El ancho de haz entre ceros de una agrupacién triangular de 5 antenas separadas A/2 y alimentadas en fase es
a) 96° b) 240° c) 47° d) 83°

La longitud efectiva mdxima de un dipolo doblado resonante (H = \/4) situado a A\/4 de una pared conductora es
a) \/2w b) 2)\/7 c) A/m d) 4\/7

Se alimenta un reflector parabélico con una bocina cénica, la relacién f/D es 1 y el decaimiento en el borde
7 = —10 dB. ;Qué efecto tendra el pasar a f/D=0.77

a) Aumenta la directividad

b)

¢) Disminuye la eficiencia de desbordamiento
)

d

Aumenta la eficiencia total

Disminuye la eficiencia de iluminacién
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CODICO C

SOLUCION: CDDCD BBADB BABDA

. Se alimenta un reflector parabdlico con una bocina cénica, la relacién f/D es 1 y el decaimiento en el borde
7= —10 dB. ;Qué efecto tendra el pasar a f/D=0.77

a) Disminuye la eficiencia de desbordamiento

b) Aumenta la directividad

¢) Disminuye la eficiencia de iluminacién

d) Aumenta la eficiencia total

. Dados dos dipolos de longitudes H; = A\/2 y Hy = 3)\/2 respectivamente y alimentados en su centro con corrientes
idénticas, ;Cudl es la relacién E; : E5 entre los campos radiados de ambos en la direccién normal a los dipolos?
a) 1:3 b) 2:1 c) 1:2 d) 1:1

. Por un hilo conductor de longitud 2\ circula una corriente I(z) = Iy e~72x*. ;Cual es el ancho de haz entre ceros

del diagrama de radiacion del hilo?
a) 82,8° b) 90° c) 180° d) 63°

. Una antena solenoidal formada por 40 espiras elementales se carga con un nicleo de ferrita

El 4rea efectiva aumenta
La longitud efectiva se mantiene constante
La resistencia de radiacion aumenta

La directividad aumenta

. El ancho de haz entre ceros de una agrupacion triangular de 5 antenas separadas A/2 y alimentadas en fase es
a) 240° b) 96° c) 47° d) 83°
. Qué afirmacién es incorrecta para la longitud efectiva?

a) Depende de la distribucién de corrientes

b) Depende de la amplitud de la onda incidente
¢) Depende de la polarizacién

d) Depende de la direccién de incidencia

. Una apertura rectangular uniforme esta situada en el plano XY. Sus dimensiones son de 5\ en el eje z y de 3A en
el eje y, y el campo eléctrico en la apertura tan sélo tiene componente en .

a)
b)
¢) Es igual de directiva que una bocina con una boca de las mismas dimensiones que la apertura
d)

Es menos de directiva que una bocina con una boca de las mismas dimensiones que la apertura

El ancho de haz entre ceros es menor en el plano E que en el plano H

Tiene un diagrama de radiacién con simetria de revolucién entorno al eje z

. La lente de una camara fotografica se puede analizar como antena. El diafragma limita el didmetro de la apertura.
(En qué factor se reduce la potencia de luz captada por el film al reducir el didmetro del diafragma de f/8 a f/16,
siendo f la distancia focal?

a) 4 b) 1 c) 2 d) 1/2
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El valor de |Z;2| para dos dipolos cortos iguales, de semibrazo H = \/20, paralelos y separados una distancia 10\
es aproximadamente

a) 0.1 Q b) 0.2 Q ¢) 0.01 d) 0.05 Q

. Cudntos ceros tiene el diagrama de radiacién de la agrupacién con espaciado d = \/3 | fase progresiva a = 0 y
polinomio p(z) = (1 + 2)(1 + 3z + 22)?

a)l b) Ninguno c) 3 d) 2

La longitud efectiva maxima de un dipolo doblado resonante (H = \/4) situado a A/4 de una pared conductora es
a) 2\/m b) 4\/7 c) A\/m d) /2w

Se sitia un dipolo de longitud total A/2 paralelo a las paredes de un diedro de 90° en la bisectriz del mismo. jPara
qué valor de la distancia s al vértice del diedro hay menor campo radiado en la direccién de la bisectriz?

a) s = A b) s =A/2 c)s=M\/4 d) s =3)/2

Una antena cuya resistencia de radiacién es de 60 €2 y su directividad 2, tendria una longitud efectiva maxima de
a) A/2 b) A\/x c) 2\ d) mA
Dos dipolos elementales de igual longitud estan situados en el plano XY y en el origen de coordenadas, de modo

que forman un dngulo de 45° entre si. Los dipolos estan alimentados por corrientes I; =1 A e I, =2 A. El campo
radiado en la direccién perpendicular a los dipolos presenta una polarizacion

a
b
c
d

Eliptica con relacién axial distinta de 2
Eliptica con relacién axial 2

Circular

NI NN N

Lineal
Para una bocina cénica éptima, iluminada con el modo T Fy;, jqué afirmacion es cierta?

a
b
c
d

) Si aumenta su longitud la directividad aumenta
) Si disminuye el radio la directividad aumenta

) No es posible aumentar la directividad

)

Si aumenta el radio la directividad aumenta
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CODIGO D

SOLUCION: BDABA DCABD DBDCC

. El valor de |Z;2| para dos dipolos cortos iguales, de semibrazo H = A\/20, paralelos y separados una distancia 10\
es aproximadamente

a) 0.1 Q b) 0.05 Q ¢) 0.2 Q d) 0.01
. Una antena solenoidal formada por 40 espiras elementales se carga con un nucleo de ferrita

a) La directividad aumenta

b) La longitud efectiva se mantiene constante

c¢) El drea efectiva aumenta

d) La resistencia de radiacién aumenta

. Por un hilo conductor de longitud 2\ circula una corriente I(z) = Iy e 73x*. ;Cudl es el ancho de haz entre ceros
del diagrama de radiacion del hilo?

a) 63° b) 82,8° c) 180° d) 90°

. Para una bocina cénica éptima, iluminada con el modo T Fy1, jqué afirmacion es cierta?

a) No es posible aumentar la directividad
b) Si aumenta su longitud la directividad aumenta
¢) Si aumenta el radio la directividad aumenta

d) Si disminuye el radio la directividad aumenta

. El ancho de haz entre ceros de una agrupacién triangular de 5 antenas separadas /2 y alimentadas en fase es

a) 83° b) 96° c) 240° d) 47°

. Dados dos dipolos de longitudes H; = A\/2 y Hy = 3\/2 respectivamente y alimentados en su centro con corrientes
idénticas, ;Cual es la relacién F; : E5 entre los campos radiados de ambos en la direccién normal a los dipolos?
a) 1:2 b) 1:3 c) 2:1 d) 1:1

. Una apertura rectangular uniforme esta situada en el plano XY. Sus dimensiones son de 5\ en el eje z y de 3\ en
el eje y, y el campo eléctrico en la apertura tan sélo tiene componente en Z.

a) Es menos de directiva que una bocina con una boca de las mismas dimensiones que la apertura

b) Es igual de directiva que una bocina con una boca de las mismas dimensiones que la apertura

c¢) El ancho de haz entre ceros es menor en el plano E que en el plano H

d) Tiene un diagrama de radiacién con simetria de revolucién entorno al eje z

. Dos dipolos elementales de igual longitud estan situados en el plano XY y en el origen de coordenadas, de modo

que forman un angulo de 45° entre si. Los dipolos estan alimentados por corrientes I;y =1 A e I =2 A. El campo
radiado en la direccién perpendicular a los dipolos presenta una polarizaciéon

a) Lineal

b
c
d

Circular

Eliptica con relacién axial 2

NN N N

Eliptica con relacién axial distinta de 2
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CcODIGO D

. La longitud efectiva méxima de un dipolo doblado resonante (H = A/4) situado a A/4 de una pared conductora es

a) \/2w b) 4\/7 c) 2\/m d) A/m

Una antena cuya resistencia de radiacién es de 60 € y su directividad 2, tendria una longitud efectiva maxima de
a) mA b) A/2 c) 2\ d) A7

. Cudntos ceros tiene el diagrama de radiacién de la agrupacién con espaciado d = \/3 | fase progresiva a« = 0 y
polinomio p(z) = (1 + 2)(1 + 3z + 22)?

a) 2 b) 1 c)3 d) Ninguno

La lente de una camara fotogréafica se puede analizar como antena. El diafragma limita el didmetro de la apertura.

(En qué factor se reduce la potencia de luz captada por el film al reducir el didmetro del diafragma de f/8 a f/16,
siendo f la distancia focal?

a) 2 b) 4 c) 1/2 d) 1

Se sitia un dipolo de longitud total A/2 paralelo a las paredes de un diedro de 90° en la bisectriz del mismo. jPara
qué valor de la distancia s al vértice del diedro hay menor campo radiado en la direccién de la bisectriz?

a) s =\/4 b) s =3)/2 c)s=2A/2 d) s=2A
. Qué afirmacién es incorrecta para la longitud efectiva?

a) Depende de la distribucién de corrientes

b

)
¢) Depende de la amplitud de la onda incidente
d)

Depende de la direcciéon de incidencia

Depende de la polarizacién

Se alimenta un reflector parabélico con una bocina cénica, la relacién f/D es 1 y el decaimiento en el borde
7 = —10 dB. ;Qué efecto tendrd el pasar a f/D=0.77

a) Disminuye la eficiencia de desbordamiento
b) Aumenta la directividad
)
)

¢) Disminuye la eficiencia de iluminacién

d) Aumenta la eficiencia total



SOLUCION

Cuestién 1

. A2-2-4-60 A

SN ar 12007 7w
Cuestién 2 El campo radiado es proporcional al vector de radiacién. Y en la direccién perpendicular a los dipolos
(0 = 90°) el vector de radiacién es proporcional a la integral (drea) de la distribucién de corriente. Como se
puede observar en la figura, para los dos dipolos la integral de la distribucién de corriente es la misma, ya que en

el caso del dipolo de brazo Hs = 3)\/2 las dreas con signo més y menos se anulan. Por tanto los campos radiados
en la direcciéon perpendicular serian iguales.

0 =90°

VA

6 =,90°
+ T + \H: =3)/2

Cuestién 3

Como I; = 0, la tensién en la primera antena V; es la tensién en circuito abierto:
Vi=V.=E;- l

Donde E; es el campo radiado por la segunda antena en la direccién en la que estd la primera antena (direccién
perpendicular al dipolo). Y [ es la longitud efectiva de la segunda antena en la direccién por donde le llega en
campo de la segunda (direccién perpendicular al dipolo). La longitud efectiva de la primera antena es:

= —Hsin6f
En la direccién perpendicular al dipolo: =
I=Hz2
El campo radiado por la segunda antena es:
—jkr R
E; = —jkn I>H sin 60
T
En la direcciéon perpendicular:
. —jkr
By = jknS"—I,Hz
Por tanto: _
—jkr
Vi = jkn ILbHZ-HZ
—gkr
Vi = jkn L,H?

—jkr
e J I'e

Ckn oo, ZE120m (AN
= ol = 2o (55 ) =0,04710

Vi )
Z = | —| = k
212 ‘IQ ’ “7 n 47



Cuestion 4 Al cargar con un ntucleo de ferrita aumentan la longitud efectiva y la resistencia de radiacién, pero la
directividad y el area efectiva se mantienen constantes.

Cuestion 5 La longitud efectiva depende de la polarizacion, la direccién de incidencia y la distribucién de corrientes,
pero no de la amplitud de la onda incidente.

Cuestién 6 En un dipolo doblado resonante la corriente del modo par o modo radiante es Ipq, = Iqq4, puesto que la
corriente del modo impar o modo linea de transmisién es nula. De modo que desde el punto de vista de radiacién

es como si fuera un dipolo resonante de corriente 21;4. Por tanto el vector de radiacién seria:
- 2144 »
0

N=-=
7 sind

En la direccién de méxima radiacién, perpendicular al dipolo (8 = 90°):
= A
N = =2144%
7r
Al colocar el dipolo frente a una pared conductora a una distancia de A/4, el campo producido por el dipolo

y por su imagen se suma en fase en la direccién perpendicular al dipolo y alejandose del conductor. En esta
direcciéon el campo total, y por tanto el vector de radiacién, es el doble que en el caso del dipolo aislado. Por

tanto: )
N = 24l
T
La longitud efectiva seria:
- 1 = 1 A 4\
l=—=<N, = ——4lyz2=—2
10) T Tygr T

Cuestion 7 El vector de radiacién del hilo de corriente con fase progresiva es:

N = Ilsincu? = —Ilsincu sin 6
donde: L
2T
T
=3
=2\
I1=1

El maximo del diagrama de radiacién se obtiene para u = 0, y los nulos del l6bulo principal se dan para u = 41,
tal y como se muestra en la figura. Por tanto, la posicion angular de los ceros es:

_ 2T cos ) — & 1
u:(kz ﬁ)l:(ACOS 2’\)2)\:2c059—f:i1
2w 2w 2
1
0.1 = arccos (+O75> =41,4°
(i1+0,5> 2
0. = arccos — —

_1+0’5> = 104, 48°

0.9 = arccos (

Y el ancho de haz entre ceros:
AO, =0, — 0., =63°



sinc u

Cuestion 8 Puesto que el campo en la apertura estd polarizado segin &, el plano E es el plano X Z, y el plano H es
el plano YZ. Y como la apertura es mayor en el eje x que en el eje y, es mds directiva en el plano X Z (Plano
E) que en el YZ (Plano H). Por tanto el ancho de haz entre ceros es menor en el plano E. Por otro lado, como
la apertura no presenta error de fase en el campo, es més directiva que la bocina de las mismas dimensiones.
Finalmente, el diagrama no presenta simetria de revolucion entorno a al eje Z. Para que eso sucediera la apertura
también habria de ser simétrica respecto de z. Es decir, tendria que ser circular.

Cuestion 9 Un posible vector de radiacién sera:

— — = N §3+g
N=N+Ny=hLIz+ Ll | —F
1 2 1 2(\/5)

En la direccién perpendicular a los dipolos (eje z), las componentes del vector de radiacién que contribuyen al
campo radiado son las componentes Z e y:

. . &+
N, =Llz+ Ll | —
- (ﬁ)

Y como todas las componentes son reales, la polarizacion es lineal.

Cuestion 10 En una agrupacion triangular los ceros estan en las posiciones:

7Tn, nell,--,N —1]

wc:ﬁ

donde N’ = (N +1)/2. En este caso N’ = (5 + 1)/2 = 3. Por tanto los ceros correspondientes a los nulos del
primer l6bulo estdn en:

c:ii
v 3

Comod=\A/2y a=0:

0.1 = 48,18°

27 2
e = i? = kdcosf. + o — 6. = arccos (ig) — { 0, — 131,81,°

El ancho de haz entre ceros:
Ab, = 0. — 0.1 = 83,6°



Cuestién 11 Los ceros de esta agrupacion estan en:

1+2=0—2.=-1

—2,62

2 _ _
1+3z4+2 —0—>2—{ 0,38

El primer cero estan en la circunferencia unidad, pero los otros dos no. Por tanto, en la circunferencia unidad
tan sélo hay un cero:

zc:—lzejwc—wl)czw

El margen visible de la agrupacién es:

Y € [a—kd,a+ kd] = [-27/3,27/3]

Y por tanto el tnico cero que hay en la circunferencia unidad esta fuera del margen visible, y no hay ningin
cero en el diagrama de radiacion.

Cuestion 12 Aplicando teoria de imagenes el campo radiado en la bisectriz por el dipolo frente al diedro conductor
es el mismo que el producido por los cuatro dipolos que se representan en la figura.

| Y

Tomando los ejes X e Y como se muestra en la figura, el factor de agrupacion es:

FA=elhes emdhes _eihus _ o=Ms = 9 cos(kys) — 2 cos(kys)

En la direccién de la bisectriz (eje X), k, =k y k, = 0. Por tanto:

FA(eje X) =2cos(ks) — 2

El minimo de campo radiado en la directriz sucedera cuando el factor de la agrupacién en esa direccion se anule:

FA(ejeX) =2cos(ks) —2=0—ks=2m — s= A

Cuestién 13 Puesto que el decaimiento en los bordes es 7 = —10 dB, estamos justo en la relacién f/D éptima. Si
la relacién f/D disminuye:

El foco estd mds cerca del reflector.
El angulo 3 es mayor.

La diferencia de caminos recorridos como onda esférica entre el centro y el extremo del reflector es mayor
(7. més negativa).

La diferencia de directividad entre el centro y el extremo del reflector es mayor (74 més negativa).
El decaimiento en bordes es mayor (7 = 7. + 74 més negativa).
La eficiencia de iluminacién disminuye (el campo es menos uniforme).

La eficiencia de desbordamiento aumenta (se escapa menos potencia).



e Nos hemos alejado del punto 6ptimo, y la eficiencia total disminuye, y por tanto la directividad también
disminuye.

Cuestién 14 En una bocina 6ptima, cambiar las dimensiones de la boca (hacerlas mayores o menores) disminuye
siempre la directividad. Por tanto no esposible aumentar la directividad modificando el radio de la bocina conica
Optima. En cambio si que aumenta la directividad si aumentamos la longitud, pues entonces el error de fase del
campo en la aperture disminuye.

Cuestién 15 La potencia captada por la antena sera la integral de la densidad de potencia que penetra en la lente.
Como existe un diafragma, serd la integral de la densidad de potencia en la superficie abierta del diafragma S:

12
W [ [P
s 1

Si la onda que incide sobre el diafragma es una onda plana, el campo en la abertura del diafragma es constante:
Eol? Eol> (D\?

w B I (D)
U U 2

donde D es el diametro del diafragma. Si el diafragma se reduce a la mitad, la potencia captada se reduce a la
cuarta parte.



